VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Vladislavas Daskevicius
Kazimieras Maceika

MIKROBANGU
TECHNIKA

Laboratoriniy darby uzduotys
ir metodikos nurodymai

Vilnius ,Technika” 2010



UDK 621.385(076)
DA371

V. Daskevicius, K. Maceika. MIKROBANGU TECHNIKA: laboratori-
niy darby uzduotys ir metodikos nurodymai. Vilnius: Technika, 2010.
104 p.

Leidinyje pateikiamos Zinios apie mikrobangy technikos itaisus ir ju modelia-
vimg firmos Computer Simulation Technology programy paketo Microwave Studio
terpéje. Aprasyti darbo su paketu principai, modeliavimo rezultaty pateikimo ir
apdorojimo jrankiai. Nagrin¢jami elektromagnetiniy bangy sklidimo rezimai bei
rezonansiniai reiskiniai sta¢iakampiuose ir bendraasiuose bangolaidziuose. Mode-
liuojamos simetrinés juostelinés ir mikrojuostelinés linijos, papras€iausios ir krypti-
nés antenos. Tikslas — suteikti studentams daugiau ziniy apie procesus mikrobangy
jtaisuose, nenaudojant brangios aparatinés jrangos.

Leidinys skirtas elektronikos bakalaury studijy programy studentams, studijuo-
jantiems mikrobangy technikos dalyka.

Leidinj rekomendavo VGTU Elektronikos fakulteto studijy komitetas

Recenzavo: prof. habil. dr. Albinas Marcinkevicius,
VGTU Kompiuteriy inzinerijos katedra
doc. dr. Vacius Malisauskas, VGTU Elektroniniy sistemy katedra

VGTU leidyklos TECHNIKA 1168-S mokomosios
metodinés literatiiros knyga
http://leidykla.vgtu.lt

ISBN 978-9955-28-638-7

© Vladislavas Daskevicius, 2010
© Kazimieras Maceika, 2010
© VGTU leidykla TECHNIKA, 2010



TURINYS

PRATARME ......oooviiiiiiiieieeieiees et
1. TEORINE DALIS
1.1. SKlaidos S Parametrai........ccceveeruirierieieieieeere st 5
1.2, BangolaidZiai ........coeruerieieiieiieie it e 6
1.2.1. Pagrindiné banga staciakampio
skerspjivio bangolaidyje .......ccocererieiririniiiieeee e 7
1.2.2. Darbo rezimai sta¢iakampiame
bangolaidyje, sklindant pagrindinei bangai .............cccceecvevereenens 10
1.2.3. Bendraasis bangolaidis (bendraasé linija)........ccoccoeeerenenenencnnens 11
1.3. Tlgyju linijy rezonansings atkarpos............cceceeererererieieeneseneeeeeenens 13
1.4. Mikrojuostelinés Iinijos .........ccovererieriiniiieiinininienceceeesesreseee e 15

1.5. Simetrinés antenos

1.6. NeSIMEIrinES ANtEINOS .....ccvveeveeeeeeeereeeteeeeteeeteeeteeeeeeereeereeeeeeeeseeereeereeenne s 19
1.7. DireKtOrings anteNOS .........c.eevvieereeereeeereeeieeereeeireereeeteeereesteeeseeereeseneenns 19
2. LABORATORINIAI DARBAL.......ooooiiiieee e 22

1 laboratorinis darbas. Stac¢iakampio bangolaidzio

modeliavimas paketu Microwave StUAio ...........c.cccoeceeeeeieveicieieiieeseee e 22
2 laboratorinis darbas. Sta¢iakampiy bangolaidziy

i§ jvairiy medziagy tyrimas naudojant paketa Microwave Studio....................... 36
3 laboratorinis darbas. Bangy sklidimo rezimy

bangolaidyje tYTIMAS. ... c.eeiriiriiiieieieiietetec et e

4 laboratorinis darbas. Bendraasiy linijy tyrimas..........cccccoevereinineneneeenns

5 laboratorinis darbas. Rezonansiniy procesy modeliavimas

6 laboratorinis darbas. Simetriniy juosteliniy ir

mikrojuosteliniy linijy modeliavimas ...........ccccererieiiiiniiieeeeeeee 75
7 laboratorinis darbas. Simetriniy ir nesimetriniy anteny tyrimas ..................... 85
8 laboratorinis darbas. Direktoriniy anteny charakteristiky tyrimas.................... 96
LITERATURA IR SALTINIAL ..o 104



PRATARME

Sparciai besivystant kompiuteriy technikai ir programinei jran-
gai, jvairiose technikos srityse vis placiau taikomas atskiry jtaisy ir
net sudétingy kompleksy kompiuterinis projektavimas ir procesy
juose modeliavimas. Tai leidzia sutaupyti 1ésas ir itin pagreitinti pro-
jektavimo eiga, nes tarpiniams projektiniams sprendimams patikrinti
nereikia gaminti projektuojamos jrangos makety.

Sioje knygoje pateikiamos Zinios apie firmos Computer Simula-
tion Technology mikrobangy itaisy modeliavimo programy paketo
Microwave Studio taikyma paprasc¢iausiy mikrobangy trakto kompo-
nentams bei antenoms modeliuoti. Knygoje apraSoma Microwave
Studio angliskoji naudotojo sasaja. Meniu punkty arba langy elemen-
ty pavadinimai raSomi storesniu Sriftu. Po pirma karta minimy ang-
lisky pavadinimy skliaustuose pasviruoju Srifiu pateikiamas vertimas
| lietuviy kalba. Jvedami arba kei¢iami duomenys raSomi storesniu
pasviruoju Sriftu.

Studentams sitlloma atlikti astuonis laboratorinius darbus. Pir-
majame laboratoriniame darbe apzvelgiami darbo su Microwave Stu-
dio principai, paketas panaudotas stac¢iakampiam bangolaidziui mo-
deliuoti. Antrajame darbe modeliuojami stac¢iakampiai bangolaidziai
i§ ivairiy medziagy. Treciajame darbe tiriami darbo rezimai stacia-
kampiame bangolaidyje. Ketvirtajame darbe nagrinéjamos bendraa-
$és linijos. Penktasis darbas skirtas rezonansiniams reiskiniams tirti
mikrobangy jtaisuose. Seitajame darbe modeliuojamos simetrinés
juostelinés ir mikrojuostelinés linijos. Septintajame darbe tiriamos
paprasciausios antenos, o astuntajame — sudétingesnés konstrukcijos
direktoriniy anteny charakteristikos.

Ateidamas i laboratorija studentas turi biiti susipazings su busi-
mojo laboratorinio darbo eiga, perskaites pateikta teoring medziagg ir
pasiruoses atsakyti i kontrolinius klausimus.





